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用于超荧光光纤光源光谱平坦化的新型光纤滤波器
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摘要：本文提出了一种新型光纤滤波器，这种滤波器是利用宽带光纤光源相干长度非常短的特点，通过将三个窄信道间距的偏振无关光纤波分复用器经过适当的连接而成。将这种滤波器用于典型的掺铒光纤超荧光宽带光源光谱的平坦化，得到30nm以上的3dB带宽，这种滤波方案实现简单，适用于各种双峰结构的宽带光纤光源光谱的平坦化。
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1、 引言
由于掺铒光纤超荧光光源具有光谱宽、稳定度高、功率谱密度大、寿命长等特点，因而在光谱测量和光纤传感器等领域中具有重要的应用。尤其是在高精度光纤陀螺中，超荧光光纤光源不仅可以减小由于瑞利后向散射、光学克尔效应和光极化交叉耦合而引起的相干误差与噪声，而且可以大大提高其比例因子的长期稳定度
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然而由于掺铒光纤超荧光光源光谱存在固有的双峰结构导致3dB带宽过窄（图一），一般小于7nm。
通常采用的滤波方案是借用掺铒光纤放大器的光谱平滑方案
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，用精确设计的几个长周期光线光栅（LPG）级联，然而目前长周期光栅的制作工艺尚未完善。另外的方案有：利用掺铒光纤的发射谱和吸收谱不完全重合，加一段有源光纤
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；用一个熔锥纤维耦合器滤波等。这几种方案最终得到的3dB带宽一般都小于20nm。

本文利用宽带光源相干长度非常短的特点，将三个窄信道间距的熔锥型光纤波分复用器进行适当的连接，组成一种新型的滤波器。实际制作的这种滤波器可以将典型的超荧光光源光谱的3dB带宽扩展到30nm以上。
2、 窄信道间距波分复用器的滤波特性

光纤耦合器的耦合特性与波长有关，这种波长相关性是因为耦合系数与波长的倒数近似成反比。利用这一特点可以制作光纤波分复用器（WDM）。由于光纤耦合器中两个偏振方向的模式对应的传播常数不同，造成耦合器的双折射效应，因而一般情况下，耦合器的耦合特性是偏振相关的。
如果耦合器输入光的两个偏振方向上功率相同，那么两个输出端的输出功率分别为：
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